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I. ÖSSZEFOGLALÓ ADATOK 

 

1. A szakma alapadatai  

1. Az ágazat megnevezése:  Gépészet 

2. A szakma megnevezése: CNC-programozó 

3. A szakma azonosító száma:  4 0715 10 01 

4. A szakma szakmairányai: - 

5. A szakma Európai Képesítési Keretrendszer szerinti szintje: 4 

6. A szakma Magyar Képesítési Keretrendszer szerinti szintje: 4 

7. Ágazati alapoktatás megnevezése: Műszaki ágazati alapoktatás 

8. Kapcsolódó részszakmák megnevezése: - 

9. Egybefüggő szakmai gyakorlat időtartama:  Szakképzési munkaszerződés hatálya alatt nem 
releváns (Szkt. 77. § (1) b) pont) 

10. A szakirányú oktatásra egy időben fogadható tanulók, illetve 
képzésben részt vevő személyek maximális létszáma: 

16 fő 

11. A képzés célja: Az oktatás célja, hogy a képzésben résztvevők 
elsajátítsák a CNC-programozó szakmát, felkészüljenek 
a sikeres szakmai vizsgára, és a CNC-programozó 
szakmai bizonyítvánnyal tanúsított középfokú 
végzettség és szakképzettség birtokában képessé 
váljanak a foglalkozás valamennyi munkakörének 
betöltésére. 

 

A képzés célja, olyan szakemberek képzése, akik 
képessé válnak műszaki rajz alapján, megtervezni a 
teljes alkatrész CNC-gépeken történő gyártását.  
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12. A képzés célcsoportja (iskolai/szakmai végzettség): Azon személyek, akik feladataikat jellemzően a 
gépészet területén végzik/végeznék. Rálátást kívánnak 
szerezni a gépipari tervezés és gyártás folyamataira, 
ezáltal jelenlegi munkájukat hatékonyabban és 
nagyobb hozzáértéssel szeretnék végezni, vagy 
elhelyezkedési esélyeiket kívánják növelni. (Az adott 
szakma megszerzéséhez szükséges közismereti 
oktatást és szakmai oktatást magában foglaló, 
szakmajegyzék szerint 3 éves szakképző iskolai 
szakmai oktatásba alapfokú iskolai végzettséggel, a 
kizárólag szakmai vizsgára felkészítő évfolyamokra a 
közismereti kerettantervnek a középiskola kilencedik és 
tizedik évfolyamára vonatkozóan előírt követelményeit 
teljesítő tanuló/képzésben résztvevő léphet be.) 

 

2. A szakirányú oktatás szakmai kimeneti követelményei 

A képzést sikeresen elvégző résztvevő: 

- Szakmai ismereteit alkalmazva hatékony támogatója és résztvevője a gépipari tervezésnek és gyártásnak.  

- Műszaki rajz alapján, megtervezi a teljes alkatrész CNC gépeken történő gyártását, meghatározza az ehhez szükséges gépeket, 
szerszámokat, szerszám- és munkadarab befogó eszközöket.  

- Gyártástervezés során használja az online vagy nyomtatott műszaki táblázatokat, katalógusokat.  

- A megmunkáláshoz szükséges CNC programokat kézzel és szoftver segítségével létrehozza.  

- Megmunkálási, és szerszámtervet készít. CNC megmunkáló-gépeken szakszerűen használja a munkadarab- és szerszám befogó 
eszközöket.  

- CNC vezérlésű gépet kezel, felszerszámoz, programot tesztel és azt követően alkatrészt gyárt.  

- Hiba esetén korrekciózásokat hajt végre.  

- Méreteket ellenőriz, mérési jegyzőkönyvet készít.  

- Munkája során mindvégig betartja a munka-, baleset-, tűz- és környezetvédelmi előírásokat. 
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Készségek, képességek Ismeretek 
Elvárt viselkedésmódok, 

attitűdök 
Önállóság és felelősség 

mértéke 

Fűrészgéppel ledarabolja a 
megmunkálandó alkatrész 
előgyártmányát a 
meghatározott méretre, az előírt 
pontossággal. 

Ismeri a fűrészgép felépítését, 
valamint a fűrészelés eljárását, 
technológiáját. 

Fontosnak tartja a pontos 
előgyártmány kialakítását. 

A technológiai előírásoknak 
megfelelően önállóan és 
szakszerűen végrehajtja a 
megmunkálás lépéseit, betartva 
a munka, baleset-, tűz- és 
környezetvédelmi előírásokat. 

Hagyományos esztergagépet 
kezel, arra munkadarabot és 
szerszámokat fog- és állít be. 

Ismeri a hagyományos 
esztergagép felépítését és 
kezelését, autonóm 
karbantartását. Tudja rögzíteni 
a gépben a munkadarabot. 
Kiválasztja és befogja a 
megmunkáláshoz szükséges 
szerszámokat. 

Munkáját körültekintően, 
pontosan és biztonságosan 
végzi. 

A technológiai előírásoknak 
megfelelően önállóan 
végrehajtja a befogásokat és 
beállításokat. 
Felelősséget vállal a 
szerszámgép és a szerszámok 
épségéért. 

Alkatrész rajz és műveleti 
utasítás alapján lépcsős 
tengelyt gyárt, az IT 
tűrésrendszernek megfelelő 
pontosság és a rajzon előírt 
felületi minőség szerint. 

Ismeri a kereszt- és 
hosszesztergálás eljárását, 
mozgásviszonyait. 

Törekszik a technológiai 
utasítások betartására és a 
biztonságos munkavégzésre. 

A technológiai előírásoknak 
megfelelően önállóan 
végrehajtja a megmunkálás 
lépéseit. 

Központfuratot, furatot fúr és 
dörzsáraz esztergagépen. 

Ismeri a fúrás, furatbővítés 
szerszámait, dörzsárazás 
eszközeit és technológiáját. 

 Tevékenysége során betartja a 
munka, baleset-, tűz- és 
környezetvédelmi előírásokat. 
Felelősséget vállal a 
szerszámgép és a szerszámok 
épségéért. 

Furatot, külső és belső kúpot 
esztergál. 

Ismeri a fél-kúpszög értékének 
kiszámítási módját. Ismeri a 
furatesztergálás, a 
kúpesztergálás eljárásait, azok 
mozgásviszonyait és a 
szükséges gépbeállításokat. 

Törekszik a pontos 
számításokra és beállításokra. 

 



 
 

 5/50  

Készségek, képességek Ismeretek 
Elvárt viselkedésmódok, 

attitűdök 
Önállóság és felelősség 

mértéke 

Külső és belső beszúrásokat 
készít, munkadarabot méretre 
leszúr. 

Ismeri a be- és leszúrások 
szerszámait, technológiáját. 

Pontosan betartja a technológiai 
előírásokat, törekszik a precíz 
és gazdaságos 
munkavégzésre. 

 

Külső és belső menetet készít 
menetmetsző, menetfúró, 
valamint menetkés 
segítségével. 

Ismeri a menetalap készítés 
szabályait, szabványok 
segítségével meghatározza a 
menetek, menetkifutás jellemző 
paramétereit. 

  

Hagyományos marógépet 
kezel, arra munkadarabot fog 
fel és állít be a technológiai 
dokumentációk szerint. 
Előkészíti és befogja a marás 
szerszámait. 

Ismeri a hagyományos marógép 
felépítését, kezelését, autonóm 
karbantartását. Ismeri a 
megmunkáláshoz szükséges 
szerszámokat. Tudja a 
munkadarab befogási- és 
tájolási módokat. 

Munkáját körültekintően, 
pontosan és biztonságosan 
végzi. Törekszik a legbiztosabb 
munkadarab rögzítési mód 
elérésére. 

 

Alkatrészrajz és műveleti 
utasítás alapján marással 
egyszerű geometriájú alkatrészt 
gyárt az előírt méretpontosság 
és felületi minőség szerint. 

Ismeri a hagyományos marógép 
felépítését, technológiai 
paraméterek 
Meghatározásának, 
beállításának módját. Ismeri a 
sík, a lejtős felületek marási, 
valamint a horonymarás 
eljárásait, azok 
mozgásviszonyait. 

Fontosnak tartja a műszaki 
dokumentációban szereplő 
előírások figyelembevételét. 
Törekszik a leggazdaságosabb 
gyártási mód használatára, és a 
biztonságos munkavégzésre. 
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Készségek, képességek Ismeretek 
Elvárt viselkedésmódok, 

attitűdök 
Önállóság és felelősség 

mértéke 

Gyártás közbeni és gyártás 
utáni méretellenőrzést végez a 
megfelelő mérőeszközzel. A 
mérési eredményeket mérési 
jegyzőkönyvben dokumentálja. 
Elbírálja a legyártott alkatrészt. 

Ismeri a tolómérő, mikrométer, 
mélységmérő tolómérő, a 
három ponton mérő furat 
mikrométer és az órás 
furatmérő felépítését, 
leolvasásának szabályait, a 
mérőhasábok és mérőórák, 
valamint az idomszerek 
rendeltetés szerinti használatát. 

Munkáját körültekintően, 
pontosan és biztonságosan 
végzi. Törekszik a 
mérőeszközök szakszerű 
használatára, kezelésére és 
állagának megóvására. 
Önkritikus saját munkájával 
szemben. 

Önállóan minősíti az elkészült 
alkatrészt (jó selejt és javítható). 
Felelősséget vállal az általa 
gyártott alkatrész minőségéért 
és az alkalmazott 
mérőműszerek épségéért és 
pontosságuk megóvásáért. 

Az IT tűrésrendszernek 
megfelelő pontossággal sík és 
lépcsős felületeket köszörül 
síkköszörű gépen, vagy 
palástfelületeket köszörül 
palástköszörű gépen. 

Ismeri a köszörűgépek 
felépítését, valamint a palást- 
és síkköszörülés eljárásait, 
technológiáját, meghatározza 
és beállítja a technológiai 
adatokat. 

Törekszik a műszaki 
dokumentációkba n előírt 
pontosság és felületi minőség 
betartására. 

A technológiai előírásoknak 
megfelelően, önállóan 
végrehajtja a megmunkálás 
lépéseit. 

Ellenőrzi az elkészült 
munkadarab méreteit, szükség 
esetén korrekciót hajt végre. 

Ismeri a szerszámkopás 
korrekciót, annak típusait és 
alkalmazásukat. 

Törekszik a mérőeszközök 
szakszerű használatára. 

Önállóan minősíti az elkészült 
alkatrészt (jó- selejt-javítható). 
Felelősséget vállal az általa 
gyártott alkatrész minőségéért. 

Kapott alkatrészrajzot gyártási 
szempontból elemez. 

Ismeri a műszaki rajzok vetítési, 
méretezési és jelölési 
rendszereit. 

Munkáját alaposan, minden 
részletre kiterjedően végzi. 

Felelősséget vállal a nem 
körültekintő rajzolvasásból 
adódó esetleges gyártási 
hibákért. 

Az adott alkatrész 
megmunkálási tervét elkészíti. 

Ismeri az alkatrész gyártásának 
műveleteit, és azokat megfelelő 
technológiai sorrendbe állítja. 

Törekszik a gazdaságossági 
szempontból legoptimálisabb 
gyártás megvalósításra, a 
precíz munkavégzésre, 
valamint az elkészített 
dokumentumok formai és 
tartalmi igényességére. 

Önállóan vagy kollégáival 
együttműködve megoldja a 
munka során felmerülő 
problémákat. 
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Készségek, képességek Ismeretek 
Elvárt viselkedésmódok, 

attitűdök 
Önállóság és felelősség 

mértéke 

A gyártáshoz szükséges 
szerszámgépeket, 
szerszámokat, szerszám és 
munkadarab befogóeszközöket 
meghatározza, kiválasztja. 
Nyomtatott vagy online 
katalógust használ. 

Tisztában van a különböző 
fémmegmunkáló 
szerszámgépekkel, szerszám 
és munkadarab befogó 
rendszerekkel és azok helyes 
használatával. 

Munkája során a 
gazdaságossági, 
folyamatképességi és 
környezetvédelmi szempontokat 
tart szem előtt. 
Nyitott az adott szakterület új 
eredményei, innovációi iránt, 
törekszik azok megismerésére, 
megértésére és alkalmazására. 
Törekszik arra, hogy a felmerülő 
kérdéseket lehetőleg másokkal 
együttműködésben oldja meg. 

Munkavégzésében, 
problémamegoldásában és 
tanulásában egyaránt önállóan 
jár el. 
A nyomtatott vagy online 
katalógusokat önállóan 
használja. 

Az adott gyártás technológiai 
tervét elkészíti. Meghatározza a 
forgácsolási paramétereket. 
Katalógust használ. 

Megfelelő szintű 
gyártástechnológiai ismerettel 
rendelkezik. Ismeri a 
kiválasztott szerszámok 
alkalmazási területeit. Ismeri a 
forgácsolási paraméterek 
számítási módjait. 

  

Gyártáshoz szükséges 
alapanyag típust és méretet 
meghatároz. 

Ismeri a járatos 
alapanyagtípusokat. Ismeri a 
gyártáshoz szükséges 
ráhagyások mértékét. 

  

Adott gyártás felfogási és 
készülék tervét elkészíti. 

Tisztában van a biztonságos 
munkadarab megfogás 
feltételeivel. 

Törekszik az elkészített 
dokumentumok formai és 
tartalmi igényességére. 

 

A kapott egyszerű 
alkatrészmodellek alapján CNC 
programot kézi programozással 
készít vagy CAM szoftver 
segítségével generál. 

Programozó szinten ismer 
legalább egy CNC 
programnyelvet. Felhasználói 
szinten ismer legalább egy 
CAM szoftvert. 

Koncentrált, összpontosít a 
feladatra. Tisztában van az 
esetleges programhibákból 
adódó anyagi károk 
súlyosságával. 

Önállóan végzi munkáját, 
folyamatos önellenőrzés mellett. 
Felelősséget vállal a 
munkájáért. 
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Készségek, képességek Ismeretek 
Elvárt viselkedésmódok, 

attitűdök 
Önállóság és felelősség 

mértéke 

CNC megmunkálógépet 
működtet, bekapcsol, üzemkész 
állapotba hoz. 
A szerszámgépek biztonsági 
rendszereinek működését 
ellenőrzi és teszteli. A hűtő és 
kenő folyadék szinteket 
ellenőrzi. 
Szükség esetén elvégzi az 
alapszintű karbantartási 
feladatokat. 

Ismeri a CNC gép részeit, az 
elektromos bekapcsolás 
sorrendjét, a gép üzemképes 
állapotba helyezéséhez 
szükséges lépéseket. 
Ismeri a szerszámgépek 
biztonságos működésének 
feltételeit és a munkavédelmi 
előírásokat. 

Munkája során a 
gazdaságossági, munkavédelmi 
és környezetvédelmi 
szempontokat tart szem előtt. 

Munkáját önállóan végzi. 
A munka-, baleset-, tűz- és 
környezetvédelmi előírásokat 
betartja. 
Felelősséget vállal a CNC 
gépek kezelési és karbantartási 
utasításában foglaltak pontos 
követéséért és betartásáért. 

Gyártáshoz szükséges 
előkészítést, szerszám- és 
készülékszerelést, szerszám- 
és munkadarab bemérést 
elvégez. 

Ismeri a forgácsoló szerszámok 
helyes befogási módjait, a 
készülékek rögzítési 
lehetőségeit. Ismeri a 
szerszámbemérés és 
munkadarab bemérés módját. 

Munkáját körültekintően, 
pontosan és biztonságosan 
végzi. Ügyel a rendezett 
munkakörnyezet megóvására. 
Elkötelezett a szerszámok 
rendeltetésszerű használat 
iránt. 

A technológiai előírásoknak 
megfelelően, önállóan 
végrehajtja a feladatokat. 
Felelősséget vállal a 
szerszámgép, készülékek és a 
szerszámok épségéért. 
A munka-, baleset-, tűz- és 
környezetvédelmi előírásokat 
betartja. 

CNC programot tesztel, futtat, 
szükség esetén korrigál, 
alkatrészt gyárt. 

Felhasználói szinten ismeri a 
szerszámgép vezérlését. Ismeri 
a programok betöltésének, 
tesztelésének, futtatásának, 
módosításának és 
paraméterezésének módját. 

Munkája során koncentrált. 
Folyamatosan készen áll a 
beavatkozásra, az esetleges 
károk megelőzése érdekében. 
Az ezzel járó pszichikai 
nyomást jól kezeli. 

Üzemi baleset esetén az emberi 
élet fontosságának tudatában 
felhasználja és alkalmazza 
elsősegély-nyújtási ismereteit. 

Ismeri a szakmában jellemzően 
előforduló sérülések típusait, a 
lehetséges elsősegélynyújtó 
technikákat. 

Sérülés, baleset esetén 
törekszik a minél hatékonyabb 
elhárításra. 

Képzett elsősegélynyújtóval 
együttműködve vagy szükség 
esetén önállóan dönt a 
beavatkozás szükségességéről 
és módjáról. 

 

 

 



 
 

 9/50  

3. A szakirányú oktatásba történő belépés feltételei  

1. Iskolai előképzettség Az adott szakma megszerzéséhez szükséges közismereti oktatást és 
szakmai oktatást magában foglaló, szakmajegyzék szerint 3 éves 
szakképző iskolai szakmai oktatásba alapfokú iskolai végzettséggel, a 
kizárólag szakmai vizsgára felkészítő évfolyamokra a közismereti 
kerettantervnek a középiskola kilencedik és tizedik évfolyamára 
vonatkozóan előírt követelményeit teljesítető tanuló/képzésben 
résztvevő léphet be.  

A tanuló, illetve a képzésben részt vevő személy korábbi tanulmányait, 
megszerzett ismereteit és gyakorlatát az adott szakmai oktatásra előírt 
– megegyező tartalmú – követelmények teljesítésébe be kell számítani. 
A beszámítás alapján a tanuló, illetve a képzésben részt vevő személy 
a tanulmányi követelményeket az előírtnál rövidebb idő alatt teljesítheti. 

2. Foglalkozásegészségügyi alkalmassági vizsgálat Szükséges. 

3. Pályaalkalmassági vizsgálat Nem szükséges. 

4. Ágazati alapvizsga Ágazati alapoktatás és ágazati alapvizsga sikeres teljesítése.  

A tanuló magasabb évfolyamba nem léphet, a tanuló és a képzésben 
részt vevő személy a szakirányú oktatásban szakképzési 
munkaszerződéssel nem vehet részt, ha sikertelen ágazati alapvizsgát 
tett. 

Nem kell ágazati alapvizsgát tennie és az ágazati alapvizsga 
eredményét sikeresnek kell tekinteni annak a tanulónak, illetve 
képzésben részt vevő személynek, aki korábbi tanulmányai, előzetesen 
megszerzett tudása, illetve gyakorlata beszámításával vesz részt a 
szakmai oktatásban, ha beszámított előzetes tudása magában foglalja 
az ágazati alapvizsga követelményeit. 
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4. A szakirányú oktatás megszervezéséhez szükséges személyi feltételek 

Funkció Végzettség Szakképzettség 

(szakképesítés) 

Szakirányú szakmai 
gyakorlat 

Egyéb (pl. kamarai 
gyakorlati oktatói vizsga) 

1. Oktató: 

Székely Róbert 

szakirányú felsőfokú 
végzettség 

Gépészmérnök, hegesztő 
technológus szakmérnök 

6 év - 

2. Tanműhely-
vezető 

Nem releváns. A szakirányú oktatás munkahelyi körülmények között valósul meg. 

3. Műszaki, fizikai 
dolgozó(k) 

Nem releváns. A szakirányú oktatás munkahelyi körülmények között valósul meg. 

Funkció Beosztás Elérhetőség – telefon Elérhetőség – e-mail Egyéb 

4. Szakirányú 
oktatásért 
felelős 
személy: 

Radvánszki 
Sándor 

ügyvezető +36-20/746-6710 szabo@darusin.hu - 

 

5. A szakirányú oktatás megszervezéséhez szükséges tárgyi feltételek 

1. Helyiségek (tanterem, tanműhely, tanterem, 
adminisztrációs iroda, irattár stb.): 

A KKK-ban rögzített eszközökkel és berendezésekkel felszerelt üzemi, 
adminisztrációs és kiszolgáló helyiség(ek). 

2. Eszközök és berendezések: - Technológia specifikus védőeszközök 
- Munkabiztonsági, tűzvédelmi és elsősegély nyújtási felszerelés 
- Satupad, satuval 
- Szerelő szerszámkészletek, kéziszerszámok 
- Daraboló gépek 
- Sík-, palást- és állványos köszörűgépek 
- Oszlopos fúrógép, befogás eszközei, készülékei, forgácsoló 

szerszámok 
- Egyetemes esztergagép, befogás eszközei, készülékei, forgácsoló 

szerszámok 
- Egyetemes marógép, befogás eszközei, készülékei, forgácsoló 

szerszámok 
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- CNC vezérlésű esztergagép, hozzá tartozó munkadarab és 
szerszám befogó eszközök, készülékek, forgácsoló szerszámok 

- CNC vezérlésű marógép, munkadarab és szerszám befogó 
eszközök, készülékek, forgácsoló szerszámok 

- Szerszámbemérő eszközök 
- Mérőeszközök és ellenőrző eszközök - tolómérők, mikrométerek, 

mérőhasábok, sablonok, derékszögek, egyetemes szögmérő, 
mérőórák, mágneses mérőóra-állvány, érdességmérő 

- Nyomtatott szerszám katalógus vagy hozzáférés online 
katalógushoz 

- Számítógép konfiguráció, ami alkalmas grafikus tervező szoftverek 
futtatására 

- Irodai szoftvercsomag: szövegszerkesztő, táblázatkészítő 
- Műszaki dokumentáció készítésére alkalmas CAD szoftver 

3. A tananyag-, illetve tematikai egységek (tantárgyak, 
témakörök) teljesítéséhez szükséges anyagok és 
felszerelések: 

Ld. 2. pont 

4. Egyéb speciális feltételek: A szakirányú oktatás megszervezéséhez szükséges tárgyi feltételeket a 
duális képzőhely biztosítja tulajdonjog, használati jog vagy bérleti jog 
alapján. 
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6. A szakirányú oktatás tervezett időtartama (felnőttképzési jogviszony keretében) 

1. Duális képzőhelyen lebonyolított 
(gyakorlati) foglalkozások (óra): 

1440 100% 

2. Szakképző intézményben 
lebonyolított (elméleti) 
foglalkozások (óra): 

0 0% 

3. A foglalkozások összes óraszáma: 1440 100% 

 

7. Tanulási területek, tantárgyak (felnőttképzési jogviszony keretében) 

Ssz. 

A tanulási terület belső 
azonosító száma és 
megnevezése / A tanulási 
területhez tartozó 
tantárgyak és témakörök 
megnevezése 

Duális képzőhelyen lebonyolított (gyakorlati) 
foglalkozások (óra) 

Összes óraszám 

Képzési évfolyam 

Képzési évfolyam KSZ/11. KSZ/12. KSZ/13.  

1. Gyártás-előkészítés 38 0 0 38 

1.1. Gyártás-előkészítés 38 0  0 38 

2. Gépi forgácsolás 322 293 0 615 

2.1. Forgácsoló megmunkálások 276 293 0 569 

2.2. Minőségellenőrzés 46 0  0 46 

3. Korszerű forgácsoló 
technológiák 

0 252 0 252 

3.1. CNC-gépkezelés és -
forgácsolás 

0  180  0  180 

3.2. A CNC-programozás alapjai 0  72 0  72 

4. CNC programozás 0 0 0 496 

4.1. CNC-gyártáselőkészítés   0  0  31  31 

4.2. CAD/CAM gyakorlati alapok 0  0  101  101 
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Ssz. 

A tanulási terület belső 
azonosító száma és 
megnevezése / A tanulási 
területhez tartozó 
tantárgyak és témakörök 
megnevezése 

Duális képzőhelyen lebonyolított (gyakorlati) 
foglalkozások (óra) 

Összes óraszám 

Képzési évfolyam 

Képzési évfolyam KSZ/11. KSZ/12. KSZ/13.  

4.3. CNC-programozás és -
gyártástervezés 

0  0  147  147 

4.4. CNC-forgácsolás 0  0  155 155 

4.5. Ipari szerszámgép és ipari 
robot felügyelet, 
programozás 

0  0  62 62 

5. Munkavállalói 
idegennyelv 

0 31 0 31 

5.1. Munkavállalói idegen nyelv 0 31 0 31 

6. Munkavállalói ismeretek 8 0 0 8 

6.1. Munkavállalói ismeretek 8 0 0 8 

A tanulási területek összes 
óraszáma: 

368 576 496 1440 
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II. A TANULÁSI TERÜLETEK RÉSZLETES SZAKMAI TARTALMA 

GYÁRTÁS-ELŐKÉSZÍTÉS  

1. A tanulási területhez tartozó tanulási eredmények (szakmai kimeneti követelmények) felsorolása  

Gyártás-előkészítés 

Készségek, képességek Ismeretek 
Önállóság és 

felelősség mértéke 

Elvárt 
viselkedésmódok, 

attitűdök 

Általános és 
szakmához kötődő 

digitális 
kompetenciák 

Felismeri és értelmezi az 
alapanyagok jelölését 
táblázatok, online katalógusok 
segítségével. 

Ismeri az alapanyagok 
jelölését. 

Instrukció alapján 
részben önállóan 

A biztonsági 
szempontok 
figyelembevételével 
törekszik a forgácsoló 
megmunkálások 
előkészítő 
műveleteinek 
szakszerű 
elvégzésére, betartja a 
veszélyes anyagok 
tárolására, kezelésére 
vonatkozó előírásokat. 

Online 
termékkatalógusok 
használata 
Online 
termékkatalógusok 
használata 

Elemzi és kiválasztja a 
munkadarabokat a 
forgácsolhatóság, az 
anyagösszetétel, a 
beszállításiállapot és a 
hőkezelési állapot 
figyelembevételével. 

Ismeri az iparban 
alkalmazott anyagok 
tulajdonságait, 
forgácsolhatósági 
szempontok 
figyelembevételével. 

Instrukció alapján 
részben önállóan 

Szerszámkatalógus 
segítségével kiválasztja a 
forgácsoláshoz szükséges 
szerszámanyagot a rajzon előírt 
anyagminőség alapján. 

Ismeri és tudja 
használni a 
szerszámkatalógusoka
t a forgácsoláshoz 
szükséges 
szerszámanyagok 
kiválasztásához. 

Instrukció alapján 
részben önállóan 

Használja a szabványokat, 
műszaki táblázatokat a 
mérettűrések, a geometriai 
tűrések, valamint a felületi 
érdesség jelölésének 
értelmezéséhez. 

Ismeri és tudja 
értelmezni a műszaki 
rajzokon szereplő 
minőségi előírásokat, 
azok rajzjeleit. 

Teljesen önállóan Online 
információforrások 
használata 
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Gyártás-előkészítés 

Készségek, képességek Ismeretek 
Önállóság és 

felelősség mértéke 

Elvárt 
viselkedésmódok, 

attitűdök 

Általános és 
szakmához kötődő 

digitális 
kompetenciák 

Elemzi a műszaki rajzokat, és a 
rajzi előírások alapján 
megtervezi a forgácsolási 
feladatot. 

Ismeri a műszaki rajz 
olvasásának 
szabályait, a 
művelettervezés 
lépéseit. 

Teljesen önállóan  

Szükség esetén vázlatot készít 
a megmunkálandó alkatrészről. 

Ismeri a műszaki rajz 
olvasásának 
szabályait, a 
művelettervezés 
lépéseit. 

Teljesen önállóan  

Kiválasztja a megmunkáláshoz 
szükséges segédanyagokat és 
hozzárendeli a megmunkálási 
művelethez. Részt vesz a 
segédanyagok pótlásában, 
cseréjében. 

Ismeri a 
forgácsoláshoz 
nélkülözhetetlen hűtő- 
és kenőanyagokat. 

Teljesen önállóan  

A szerszámgépen befogja és 
beállítja az előgyártmányt a 
szükséges munkadarab-befogó 
eszközökkel. 

Ismeri a 
szerszámgépeken 
alkalmazott 
munkadarab befogási 
módokat. 

Teljesen önállóan Online 
termékkatalógusok 
használata 

A szerszámgépen befogja, és 
megfelelően rögzíti a 
szerszámokat. 

Ismeri a 
szerszámgépeken 
alkalmazott 
szerszámbefogási 
módokat. 

Teljesen önállóan Online 
termékkatalógusok 
használata 

Elvégzi a szerszámgép elemeire 
vonatkozó, kötelezően előírt 
karbantartási feladatokat. 

Ismeri az irányítás 
szerepét a műszaki 
gyakorlatban, a 
vezérlések 

Instrukció alapján 
részben önállóan 
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Gyártás-előkészítés 

Készségek, képességek Ismeretek 
Önállóság és 

felelősség mértéke 

Elvárt 
viselkedésmódok, 

attitűdök 

Általános és 
szakmához kötődő 

digitális 
kompetenciák 

megvalósítását az 
üzemekben használt 
gépeken, 
gépegységeken, azok 
alapelemein. Ismeri a 
felhasználhatóság és 
alkalmazhatóság 
szempontjait a 
megfelelő pneumatikus 
és hidraulikus vezérlés 
kiválasztásához. 

 

2. A tanulási terület tartalmi elemei 

A tanulási terület belső azonosító 
száma és megnevezése: 

Gyártás-előkészítés 

A tanulási területhez tartozó tantárgyak és témakörök óraszáma  

Ssz. 

A tanulási terület belső 
azonosító száma és 
megnevezése / A tanulási 
területhez tartozó 
tantárgyak és témakörök 
megnevezése 

Duális képzőhelyen lebonyolított (gyakorlati) 
foglalkozások (óra) 

Összes óraszám 

Képzési évfolyam 

Képzési évfolyam KSZ/11. KSZ/12. KSZ/13.  

1. Gyártás-előkészítés 38 0 0 38 

1.1. Gyártás-előkészítés 38 0  0 38 

 Anyagválasztás  3    
Forgácsoló szerszámanyagok  3    
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Segédanyagok  1    
Műszaki dokumentációk  15    
Forgácsoló szerszámgépek  8     
Szerszámgépek készülékei  4    
Pneumatikus és hidraulikus 
rendszerek elemei  4    

A tanulási terület oktatása során alkalmazott módszerek és munkaformák 

Tartalmi ismertetés, gyakorlati feladat. Egyéni/páros/csoportos munka. 

Értékelés 

Az előzetes tudás, tapasztalat és 
tanulási alkalmasság megállapítása 
(diagnosztikus értékelés): 

A szakirányú oktatásért felelős személy jelenlétben, irányításával történik, személyes 
elbeszélgetés, dokumentumelemzés, esetlegesen tudásszint-felmérő feladatlap 
kitöltésével. 

A tantárgy oktatása során alkalmazott 
teljesítményértékelés (formatív értékelés): 

Gyakorlati számonkérések, projektfeladatok 

Minősítő, összegző és lezáró 
teljesítményértékelés (szummatív 
értékelés): 

Írásbeli - 

Gyakorlati 
feladat 

tanulási egységenként 

Az érdemjegy megállapításának módja  A szakképző intézmény szakmai programjával összehangoltan, évközi számonkérésék, 
projektfeladatok formájában. A félévi/év végi minősítés érdekében törekedni kell a képzés 
heti óraszámával megegyező érdemjegy-megállapításra. 

A tanulási terület oktatásához szükséges személyi és tárgyifeltételek 

Az általános feltételeken túlmenően a tanulási terület tantárgyai oktatása során speciális igények nem merülnek fel. 
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GÉPI FORGÁCSOLÁS 

1. A tanulási területhez tartozó tanulási eredmények (szakmai kimeneti követelmények) felsorolása  

Forgácsoló megmunkálások 

Készségek, képességek Ismeretek 
Önállóság és 

felelősség mértéke 

Elvárt 
viselkedésmódok, 

attitűdök 

Általános és 
szakmához kötődő 

digitális 
kompetenciák 

Elvégzi a szerszámgépre 
kötelezően előírt karbantartási 
feladatokat. 

Ismeri az előírásoknak 
megfelelő napi 
karbantartási 
feladatokat és a 
szerszámgép 
biztonságos 
elindításának 
szabályait. 

Instrukció alapján 
részben önállóan 

Törekszik a 
biztonságos 
munkavégzésre. 

 

Rögzíti a munkadarabot a 
munkadarab-befogó 
készülékbe. 

Ismeri a hagyományos 
forgácsológépeken 
alkalmazható 
munkadarab-befogó 
készülékeket, 
alkalmazásuk feladatát 
és alkalmazásuk 
lehetőségeit. 

Teljesen önállóan  

Katalógusok, vagy előírások 
alapján kiválasztja és befogja a 
megmunkáláshoz szükséges 
szerszámokat. 

Ismeri a forgácsoló 
szerszámok 
alaptípusait, azok 
felépítését, rögzítés 
során betartandó 
szabályokat. 
Tudja használni a 
szerszámkatalóguso-
kat. 

Instrukció alapján 
részben önállóan 

On-line katalógusok 
használata 
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Forgácsoló megmunkálások 

Készségek, képességek Ismeretek 
Önállóság és 

felelősség mértéke 

Elvárt 
viselkedésmódok, 

attitűdök 

Általános és 
szakmához kötődő 

digitális 
kompetenciák 

Beállítja a dokumentációban 
előírt technológiai 
paramétereket. 

Ismeri a forgácsoló 
szerszámgépek 
mozgásviszonyait, 
beállítható technológiai 
paramétereit (fogás, 
előtolás, fordulatszám) 
és ezek beállítási 
módjait. 

Teljesen önállóan  

Elvégzi a gyártási 
dokumentációban előírt 
esztergálási műveleteket. 

Tudja kezelni a 
hagyományos 
esztergagépeket és 
ismeri az esztergálás 
alapműveleteit. 

Teljesen önállóan  

Elvégzi a gyártási 
dokumentációban előírt marási 
műveleteket. 

Tudja kezelni a 
hagyományos 
marógépeket és ismeri 
a marás 
alapműveleteit. 

Teljesen önállóan  

Elvégzi a gyártási 
dokumentációban előírt 
furatmegmunkálási műveleteket. 

Ismeri a 
furatmegmunkálási 
eljárásokat és ki tudja 
választani a 
megmunkáláshoz 
szükséges 
szerszámgépeket. 

Teljesen önállóan  

Elvégzi a gyártási 
dokumentációban előírt 
egyszerű köszörülési 
műveleteket. 

Ismeri az egyszerű 
palást- és 
síkköszörülési 
eljárásokat és ezek 
gépeit. 

Teljesen önállóan  
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Forgácsoló megmunkálások 

Készségek, képességek Ismeretek 
Önállóság és 

felelősség mértéke 

Elvárt 
viselkedésmódok, 

attitűdök 

Általános és 
szakmához kötődő 

digitális 
kompetenciák 

A balesetvédelmi szabályok 
betartásával megtisztítja a 
szerszámgépet és eltávolítja a 
forgácsot. 

Ismeri a munka 
befejezésének 
szakszerű 
mozzanatait. 

Instrukció alapján 
részben önállóan 

 

 

Minőségellenőrzés 

Készségek, képességek Ismeretek 
Önállóság és 

felelősség mértéke 

Elvárt 
viselkedésmódok, 

attitűdök 

Általános és 
szakmához kötődő 

digitális 
kompetenciák 

Előkészíti a méréshez használt 
eszközöket és a munkadarabot. 

Ismeri a mérési 
eljárások szakszerű 
elvégzésének lépéseit, 
módszereit. 

Instrukció alapján 
részben önállóan 

Munkáját nagy 
odafigyeléssel végzi, 
szem előtt tartja a 
vonatkozó 
balesetvédelmi 
szabályzókat. Betartja 
a mérési és ellenőrzési 
utasításokban 
előírtakat. 

 

A mérési feladatok 
elvégzéséhez szükséges 
mérőeszközöket szakszerűen 
kezeli és használja. 

Tudja kezelni a mérési 
előírásokban megadott 
mérő- és ellenőrző 
eszközöket. 

Teljesen önállóan  

Geometriai méréseket végez 
műveletek közben és a 
műveletek végén az 
előírásoknak megfelelően. 

Értelmezni tudja a 
műszaki előírásokban 
megadott mérési 
utasításokat. 

Instrukció alapján 
részben önállóan 

 

Ellenőrzi az alkatrészrajzon 
megadott alak- és 
helyzeteltéréseket. 

Ismeri az alak- és 
helyzeteltéréseket, 
valamint e hibák 
keletkezésének okait. 

Instrukció alapján 
részben önállóan 
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Minőségellenőrzés 

Készségek, képességek Ismeretek 
Önállóság és 

felelősség mértéke 

Elvárt 
viselkedésmódok, 

attitűdök 

Általános és 
szakmához kötődő 

digitális 
kompetenciák 

Felületi érdességet ellenőriz és 
mér az előírtak alapján. 

Ismeri a felületi 
érdesség 
mérőszámainak 
jelentését, és be tudja 
azonosítani a nem 
megfelelő 
felületminőség okát. 

Instrukció alapján 
részben önállóan 

 

Kiértékeli az alkatrész 
anyagjellemzőinek előírásait. 

Ismeri a szilárdsági és 
keménységi 
mérőszámok 
jelentését. 

Irányítással  

Előírásoknak megfelelően 
feldolgozza a mérések 
eredményét. 

Ismeri a mérési 
jegyzőkönyvek 
tartalmát. 

Instrukció alapján 
részben önállóan 

Számítógépes 
alkalmazói programok 
használata a 
dokumentációk 
kitöltéséhez, 
elkészítéséhez 

Felismeri a mérő- és ellenőrző 
eszközök kopását, sérülését, és 
megteszi a szükséges 
intézkedéseket. 

Ismeri a mérőeszköz 
hibáit. 

Teljesen önállóan  

Megállapítja a minőségi 
eltérések okait, és megteszi a 
szükséges intézkedéseket. 

Ismeri a megmunkálási 
hibákat és azok 
lehetséges okait. 

Teljesen önállóan  
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2. A tanulási terület tartalmi elemei 

A tanulási terület belső azonosító 
száma és megnevezése: 

Gépi forgácsolás 

A tanulási területhez tartozó tantárgyak és témakörök óraszáma  

Ssz. 

A tanulási terület belső 
azonosító száma és 
megnevezése / A tanulási 
területhez tartozó 
tantárgyak és témakörök 
megnevezése 

Duális képzőhelyen lebonyolított (gyakorlati) 
foglalkozások (óra) 

Összes óraszám 

Képzési évfolyam 

Képzési évfolyam KSZ/11. KSZ/12. KSZ/13.  

2. Gépi forgácsolás 322 293 0 615 

2.1. Forgácsoló megmunkálások 276 293 0 569 

 A forgácsolás alapjai  25     
Esztergálás  100  18   
Marás  100 18   
Furatmegmunkálások  25 7   
Köszörülés   30   
Egyéb forgácsoló 
megmunkálások  

 10   

Karbantartási feladatok  26 6   
Projektfeladat   204    

2.2. Minőségellenőrzés 46 0  0 46 

 Geometriai mérések  15    
Alak-és helyzetellenőrzések  10    
Felületi érdesség mérése  3    
Anyagvizsgálatok  8    
Statisztikai folyamatszabályzó 
rendszerek  2    

Minőségbiztosítási rendszerek  8    

A tanulási terület oktatása során alkalmazott módszerek és munkaformák 
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Tartalmi ismertetés, gyakorlati feladat. Egyéni/páros/csoportos munka. 

Értékelés 

Az előzetes tudás, tapasztalat és 
tanulási alkalmasság megállapítása 
(diagnosztikus értékelés): 

A szakirányú oktatásért felelős személy jelenlétben, irányításával történik, személyes 
elbeszélgetés, dokumentumelemzés, esetlegesen tudásszint-felmérő feladatlap 
kitöltésével. 

A tantárgy oktatása során alkalmazott 
teljesítményértékelés (formatív értékelés): 

Gyakorlati számonkérések, projektfeladatok 

Minősítő, összegző és lezáró 
teljesítményértékelés (szummatív 
értékelés): 

Írásbeli - 

Gyakorlati 
feladat 

tanulási egységenként 

Az érdemjegy megállapításának módja  A szakképző intézmény szakmai programjával összehangoltan, évközi számonkérésék, 
projektfeladatok formájában. A félévi/év végi minősítés érdekében törekedni kell a képzés 
heti óraszámával megegyező érdemjegy-megállapításra. 

A tanulási terület oktatásához szükséges személyi és tárgyifeltételek 

Az általános feltételeken túlmenően a tanulási terület tantárgyai oktatása során speciális igények nem merülnek fel. 
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KORSZERŰ FORGÁCSOLÓ TECHNOLÓGIÁK 

1. A tanulási területhez tartozó tanulási eredmények (szakmai kimeneti követelmények) felsorolása  

CNC-gépkezelés és -forgácsolás 

Készségek, képességek Ismeretek 
Önállóság és 

felelősség mértéke 

Elvárt 
viselkedésmódok, 

attitűdök 

Általános és 
szakmához kötődő 

digitális 
kompetenciák 

Elvégzi a munka megkezdése 
előtti ellenőrzési műveleteket. 

Ismeri a CNC- 
szerszámgépek 
felépítését, 
ellenőrzésének 
lépéseit. 
Tudja használni a 
gépkönyveket az 
előírások 
megkereséséhez. 

Teljesen önállóan Törekszik a 
biztonságos, 
szakszerű 
munkavégzésre. 

 

Előkészíti a CNC- 
szerszámgépet a program 
futtatására. 

Tudja kezelni a 
felügyeletére bízott 
CNC-szerszámgépet. 
Ismeri a szerszámgép 
vezérlőjének 
üzemmódjait. 

Instrukció alapján 
részben önállóan 

 

Betölti, teszteli az alkatrész 
megmunkálóprogramját. 

Ismeri a programok 
tesztelésének 
lehetőségét, és hiba 
észlelése esetén 
megteszi a szükséges 
intézkedéseket. 

Irányítással  

Elhelyezi, beállítja és rögzíti a 
munkadarab-befogó készüléket 
a szerszámgépen, és befogja a 
munkadarabot. 
Felveszi a munkadarab 
nullpontját. 

Ismeri a CNC- 
szerszámgépeken 
alkalmazott 
munkadarab-rögzítési, 
befogási lehetőségeket 
és befogókat, valamint 

Instrukció alapján 
részben önállóan 

 



 
 

 25/50  

CNC-gépkezelés és -forgácsolás 

Készségek, képességek Ismeretek 
Önállóság és 

felelősség mértéke 

Elvárt 
viselkedésmódok, 

attitűdök 

Általános és 
szakmához kötődő 

digitális 
kompetenciák 

a nullpontfelvétel 
lépéseit. 
Ismeri a CNC- gépek 
nevezetes pontjait. 

Befogja, beméri és a 
szerszámtartókba helyezi a 
szerszámokat. Beviszi a gép 
vezérlőjébe a 
szerszámkorrekciós adatokat. 

Ismeri a CNC-
szerszámgépeken 
alkalmazott szerszám-
befogási 
lehetőségeket. Érti a 
szerszámkorrekció 
szükségességét. 

Instrukció alapján 
részben önállóan 

 

Elvégzi, felügyeli a 
megmunkálást a CNC- 
szerszámgépen. 

Ismeri a CNC- 
szerszámgépen 
történő automatikus 
megmunkálás módját. 

Teljesen önállóan  

Előírásoknak megfelelően 
elvégzi a munka befejezése 
utáni feladatokat. 

Ismeri a napi 
karbantartási 
feladatokat. 

Teljesen önállóan  

Felismeri a programozási és 
géphibákat, ezekről az 
előírásoknak megfelelően 
jelentést tesz. 

Tudja dokumentálni az 
észlelt hibákat. 

Teljesen önállóan  A dokumentáláshoz 
használt informatikai 
rendszer kezelése 

Ellenőrzi a darab méreteit, hiba 
esetén korrekciózásokat hajt 
végre, és ezeket dokumentálja. 

Ismeri a szerszám- 
korrekciózás 
módszereit. 

Teljesen önállóan   
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A CNC-programozás alapjai 

Készségek, képességek Ismeretek 
Önállóság és 

felelősség mértéke 

Elvárt 
viselkedésmódok, 

attitűdök 

Általános és 
szakmához kötődő 

digitális 
kompetenciák 

Elvégzi az egyszerűbb 
alkatrészek megmunkálásának 
CNC-technológiai tervezését. 

Ismeri a CNC- 
technológiai tervezés 
lépéseit, 
dokumentációit. 

Teljesen önállóan Gyakorlatias 
feladatértelmezés. 

 

Értelmezi a megírt CNC-
programokat, azokban 
módosításokat, kiegészítéseket 
hajt végre. 

Ismeri a szabványos 
CNC-utasításokat. 

Teljesen önállóan  

Elkészíti az egyszerűbb 
alkatrészek 
megmunkálóprogramját az adott 
vezérlő programozási nyelvén, a 
rendelkezésére bocsájtott 
ciklusleírások felhasználásával. 

Ismeri az esztergálási, 
marási, 
furatmegmunkálási 
utasításokat, 
ciklusokat. 

Instrukció alapján 
részben önállóan 
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2. A tanulási terület tartalmi elemei 

A tanulási terület belső azonosító 
száma és megnevezése: 

Korszerű forgácsoló technológiák 

A tanulási területhez tartozó tantárgyak és témakörök óraszáma  

Ssz. 

A tanulási terület belső 
azonosító száma és 
megnevezése / A tanulási 
területhez tartozó 
tantárgyak és témakörök 
megnevezése 

Duális képzőhelyen lebonyolított (gyakorlati) 
foglalkozások (óra) 

Összes óraszám 

Képzési évfolyam 

Képzési évfolyam KSZ/11. KSZ/12. KSZ/13.  

3. Korszerű forgácsoló 
technológiák 

0 252 0 252 

3.1. CNC-gépkezelés és -
forgácsolás 

0  180  0  180 

 A gépkezelés alapjai   44   
Munkadarab- és 
szerszámbefogás  

 22   
 

Programszerkesztés, -
tesztelés  

 22   
 

Megmunkálások   65    
Projektfeladat   45   

3.2. A CNC-programozás alapjai 0  72 0  72 

 A programozás alapjai   6    
Címkódos programozás   12   
Esztergálási műveletek 
programozása  

 24  
 

Marási műveletek 
programozása  

 24  
 

Furatmegmunkálási műveletek 
programozása  

 6   

A tanulási terület oktatása során alkalmazott módszerek és munkaformák 

Tartalmi ismertetés, gyakorlati feladat. Egyéni/páros/csoportos munka. 
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Értékelés 

Az előzetes tudás, tapasztalat és 
tanulási alkalmasság megállapítása 
(diagnosztikus értékelés): 

A szakirányú oktatásért felelős személy jelenlétben, irányításával történik, személyes 
elbeszélgetés, dokumentumelemzés, esetlegesen tudásszint-felmérő feladatlap 
kitöltésével. 

A tantárgy oktatása során alkalmazott 
teljesítményértékelés (formatív értékelés): 

Gyakorlati számonkérések, projektfeladatok 

Minősítő, összegző és lezáró 
teljesítményértékelés (szummatív 
értékelés): 

Írásbeli - 

Gyakorlati 
feladat 

tanulási egységenként 

Az érdemjegy megállapításának módja  A szakképző intézmény szakmai programjával összehangoltan, évközi számonkérésék, 
projektfeladatok formájában. A félévi/év végi minősítés érdekében törekedni kell a képzés 
heti óraszámával megegyező érdemjegy-megállapításra. 

A tanulási terület oktatásához szükséges személyi és tárgyifeltételek 

Az általános feltételeken túlmenően a tanulási terület tantárgyai oktatása során speciális igények nem merülnek fel. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 29/50  

CNC PROGRAMOZÁS  

1. A tanulási területhez tartozó tanulási eredmények (szakmai kimeneti követelmények) felsorolása  

CNC-gyártáselőkészítés 

Készségek, képességek Ismeretek 
Önállóság és 

felelősség mértéke 

Elvárt 
viselkedésmódok, 

attitűdök 

Általános és 
szakmához kötődő 

digitális 
kompetenciák 

Elemzi, értelmezi és kiértékeli a 
kézhez kapott műhelyrajzot. 

Ismeri a műszaki rajz 
olvasásának 
szabályait, a 
szabványokat. 

Teljesen önállóan Szem előtt tartja a 
műszaki rajzokra 
vonatkozó 
szabványokat, 
előírásokat. 

Online katalógus 
használata 

Meghatározza a gyártási 
technológiát, a gyártás 
szerszámát és szerszámgépét a 
tűrések és illesztések alapján. 
Kiválasztja az alak- és 
helyzettűrésnek megfelelő 
gyártási technológiát, a gyártás 
szerszámait és a 
szerszámgépeket. 

Ismeri a CNC-
gyártáshoz szükséges 
online, offline, 
mobilapplikáció 
segítségével elérhető 
katalógusokat. 

Teljesen önállóan Internet, mobilapplikáció 
használata 

A felület minősége alapján 
megfelelő gyártási technológiát 
alkalmaz. 

Ismeri a felületi 
érdesség, 
egyenletlenség 
fogalmát, a tűrés és az 
érdesség kapcsolatát 
leíró összefüggéseket. 

Teljesen önállóan Online katalógusok és 
táblázatkezelő 
szoftverek használata 

Értelmezi az alapanyagok 
jelölését. 
Kiválasztja a rajzon előírt 
anyagminőség alapján 
szerszámkatalógus segítségével 
a forgácsoláshoz szükséges 
szerszámanyagot. 

Ismeri a forgácsolható 
anyagokat és 
katalógus szerinti 
besorolásuk. Érti és 
értelmezi a 
műbizonylatokon 
szereplő adatokat. 

Teljesen önállóan Online katalógusok és 
táblázatkezelő 
szoftverek használata 

Technológiai dokumentumokat Ismeri a CNC- Teljesen önállóan Irodai alapszoftverek 
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CNC-gyártáselőkészítés 

Készségek, képességek Ismeretek 
Önállóság és 

felelősség mértéke 

Elvárt 
viselkedésmódok, 

attitűdök 

Általános és 
szakmához kötődő 

digitális 
kompetenciák 

készít CNC- forgácsolás 
esztergálás és marás területén. 
Műhelyrajz alapján felfogási 
tervet, szerszám-, és 
készüléktervet készít. 

forgácsolás, 
esztergálás, marás 
során alkalmazott 
műveleti sorrendeket, 
gépeket, eszközöket. 
Tisztában van a 
dokumentumok 
készítésének 
alapelveivel, 
szabályaival. 

használata. 
Megfelelő CAD-
szoftvert használata 

Gyártási technológiai 
dokumentumokat készít a CNC- 
forgácsolás esztergálás és 
marás területén kívül. 
Műhelyrajz alapján felfogási 
tervet, szerszám-, és 
készüléktervet készít. 

Ismeri a gyártási 
dokumentumok 
készítésének 
alapelveit, szabályait. 

Irányítással Dokumentumkészítő 
szoftverek használata 

Kiválasztja az adott darab 
legyártásához legmegfelelőbb 
készüléket, munkadarab- és 
szerszámmegfogó eszközöket. 

Ismeri a megfogó 
készülékek főbb 
elemeit, alkalmazását, 
a megfogás 
tervezésének lépéseit 
és eszközeit. 

Instrukció alapján 
részben önállóan 

 

A rajzon előírt anyagminőség, 
valamint a rendelkezésre álló 
műbizonylat alapján 
szerszámkatalógus segítségével 
szerszámot választ, 
meghatározza a beállítandó 
forgácsolási paramétereket. 

Átfogóan ismeri az 
anyagok minőségére 
vonatkozó előírásokat, 
a szerszámkatalóguso-
kat, valamint érti az 
abban megtalálható 
információkat. 

Teljesen önállóan Online katalógusok, 
mobilapplikációk 
használata 
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CAD/CAM gyakorlati alapok 

Készségek, képességek Ismeretek 
Önállóság és 

felelősség mértéke 

Elvárt 
viselkedésmódok, 

attitűdök 

Általános és 
szakmához kötődő 

digitális 
kompetenciák 

CAD-szoftver segítségével 3D 
gépészeti modelleket készít. 
Méretkényszereket alkalmaz. 
Alakelemeket hoz létre, és 
szerkeszt (horony, letörés, 
lekerekítés, furat). 
Modelleket módosít, 
modelltörténetet kérdez le. 

Alkalmazott CAD- 
szoftver 
alapbeállítása, 
tervezési környezet, 
panelek, parancsok 
ismerete. Képes 
fájlokat létrehozni, 
módosítani és 
különböző 
formátumokban 
elmenteni. 
Ismeri a 3D-
modellezés 
alapszabályait, a 
parametrikus 
modellezést. 

Teljesen önállóan Törekszik a pontos, 
precíz 
munkavégzésre. 
Betartja a 
szabványok 
előírásait. Érdeklődik 
a digitális technika 
iránt. 
Nyitott az új 
megoldásokara, 
figyelemmel kíséri 
azokat, javaslatot 
tesz újdonságok 
bevezetésére. 
Alkalmazza 
adatvédelmi 
előírásokat. Betartja a 
szoftverek 
használatára 
vonatkozó vállalati 
irányelveket. 
CNC-programok 
készítése során 
törekszik a 
gazdaságosságra. 
CNC-programok 

Használja a tipikus 
adatcserefájlokat 
(.step; .iges stb.) és 
importálja azokat a 
CAD-rendszerbe. 
Használja az 
internetes adatátvitel 
lehetőségeket, a 
közös munkák, 
kommunikációs 
csatornáit. 
BOOLE algebra 
ismerete és 
alkalmazása. 

CAD-szoftverrel műhelyrajzot 
készít. 
Kiválasztja a megfelelő 
rajzlapméretet és méretarányt. 
Megfelelő nézeti és metszeti 
rajzot készít. 
Felépíti a mérethálózatot, 
elhelyezi a szükséges 
jelöléseket (bázisok, alak- és 
helyzettűrés, felületi érdesség) 

Műszaki és gépipari 
ábrázolás 
szabványainak, 
szabályainak ismerete. 

Instrukció alapján 
részben önállóan 
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CAD/CAM gyakorlati alapok 

Készségek, képességek Ismeretek 
Önállóság és 

felelősség mértéke 

Elvárt 
viselkedésmódok, 

attitűdök 

Általános és 
szakmához kötődő 

digitális 
kompetenciák 

A CAD-szoftverrel megrajzolt 
alkatrészeket összeállítja, 
darabjegyzéket és 
tételszámozást készít. 
Szerelési kényszereket 
alkalmaz, szükség esetén 
módosítja. 
Animációs mozgást készít. 

Ismeri a 
szereléskörnyezet 
sajátosságait, az 
alkatrészkönyvtárat, az 
alkatrészek 
beillesztésének 
lehetőségeit. 

Instrukció alapján 
részben önállóan 

készítése során 
törekszik a 
környezetre 
gyakorolt hatások, 
a környezet 

 

Szerszámgépek munkaterét, 
szerszámokat, 
szerszámbefogókat modellez, 
paraméterez. 

Szerszámgépek 
felépítésének, a 
megmunkáláshoz 
szükséges 
szerszámok, 
szerszámbefogók 
ismerete. 

Instrukció alapján 
részben önállóan 

 

Modell- és alkatrészrajzot készít 
lemezalkatrészekről. 

Lemezalkatrészek 
ábrázolásának 
ismerete. 

Teljesen önállóan  

CAM-szoftver segítségével, 2 
tengelyes esztergálási 
műveletet végez, 
szerszámpályát generál. Képes 
az elkészített NC- programot 
adott CNC-vezérlőre 
posztprocesszálni. 

Ismeri a munkadarab 
nullpontjának, 
előgyártmány 
méretének megfelelő 
szerszámgép 
kiválasztásának 
módját. Ismeri az 
esztergálás műveletét. 

Teljesen önállóan CAM-rendszerek, 
szerszámgépek digitális 
csatlakozópontjainak 
ismerete, 
programfeltöltési 
lehetőségek 
alkalmazása 
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CAD/CAM gyakorlati alapok 

Készségek, képességek Ismeretek 
Önállóság és 

felelősség mértéke 

Elvárt 
viselkedésmódok, 

attitűdök 

Általános és 
szakmához kötődő 

digitális 
kompetenciák 

3 tengelyes marást végez 
síkfelületekkel határolt és 
szabad felületeken. 

Ismeri a munkadarab 
nullpontjának, 
előgyártmány 
méretének megfelelő 
szerszámgép 
kiválasztásának 
módját. Ismeri a marás 
műveletét. 

Teljesen önállóan   

 

CNC-programozás és -gyártástervezés 

Készségek, képességek Ismeretek 
Önállóság és 

felelősség mértéke 

Elvárt 
viselkedésmódok, 

attitűdök 

Általános és 
szakmához kötődő 

digitális 
kompetenciák 

Kiválasztja a megfelelő gyártási 
eljárást. Meghatározza és 
beállítja a gépek technológiai 
paramétereit. Kiszámítja a 
vágósebességet, az előtolást, a 
szerszám élettartamát a 
megfelelő felület elérése 
érdekében. 

Ismeri a szerszámgép 
struktúráját, a CNC-
gépek 
vezérlőtengelyeit és 
csatornaszámát. 

Instrukció alapján 
részben önállóan 

Jól fejlett, kritikus 
gondolkodásmód. 
Gyors 
problémamegoldó 
képesség. Kész a 
csapatmunkára. 
Érdeklődik az 
újdonságok iránt. A 
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CNC-programozás és -gyártástervezés 

Készségek, képességek Ismeretek 
Önállóság és 

felelősség mértéke 

Elvárt 
viselkedésmódok, 

attitűdök 

Általános és 
szakmához kötődő 

digitális 
kompetenciák 

Meghatározza az 
előgyártmányok, félkész 
termékek paramétereit és 
azokat előkészíti gyártásra. 
Kiválasztja az adott 
munkadarabhoz a 
legmegfelelőbb 2D- 5D-
eszterga, maró szerszámgépet. 

Ismeri a CNC 
szerszámgép 
szerkezeti felépítését, 
működését és 
paramétereit. 

Teljesen önállóan kapott információkból 
következtetéseket von 
le. 
Gondosan ügyel a 
perifériás és egyéb 
mérőeszközök 
kezelésére, 
rögzítésére, 
biztonságos 
elhelyezésére. 
Tevékenysége során 
az adatokat és 
információkat 
dokumentálja, 
biztonsági mentéseket 
végez. 

 

CNC- szerszámgépen összetett 
vagy komplex „ház” és 
forgástest jellegű alkatrészeket 
programoz és gyárt. 

G és M kódok, 
geometriák, 
koordináták ismerete. 
Matematikai 
számítások elvégzése. 
Különleges 
transzformációk és 
interpolációk ismerete. 
Fix (rögzített eszterga, 
maró) ciklusok és 
alprogramok ismerete. 

Teljesen önállóan CNC-szerszámgép 
vezérlőjét kezeli 

Változók alkalmazásával 
elkészíti alkatrészprogramok és 
teljes alkatrészcsalád 
programját. 

Lokális és globális 
paraméterek (változók) 
ismerete. 

Instrukció alapján 
részben önállóan 
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CNC-programozás és -gyártástervezés 

Készségek, képességek Ismeretek 
Önállóság és 

felelősség mértéke 

Elvárt 
viselkedésmódok, 

attitűdök 

Általános és 
szakmához kötődő 

digitális 
kompetenciák 

CNC-programot ír matematikai 
funkciók alkalmazásával. 
Ciklust szervez és elágazásra 
programoz. Alkalmazza a 
felhasználóhoz kötött 
gépkonstansokat, újak 
megismerésére és a 
programfutás közbeni 
megváltoztatására. 

A 
megmunkálóprogram 
egyes részeit logikai 
feltételekhez tudja 
kötni. 

Teljesen önállóan  

Felszereli és kalibrálja a digitális 
munkadarabbemérőt. Kezeli a 
digitális mérőeszközök által 
felvett adatokat, amelyek 
alapján elágazásokat szervez. 
Alkalmazza a méréshez 
használt makro programokat. 
Elkészít automatikusan lefutó 
programokat,  amelyek 
vezérlését a digitális 
mérőeszközzel kapott adatok 
alapján valósít meg. 

Ismeri a megfelelő 
szerszám- és 
munkadarab- kialakítást. 
Mérőeszközök 
alkalmazásának 
ismerete. 

Instrukció alapján 
részben önállóan 

PLC-kódok (M kódok) 
ismerete. 

2-3 tengelyes forgástest jellegű 
esztergát és 3 tengelyes „ház” 
jellegű marót programoz, CNC 
eszterga- és marógéphez 
perifériás eszközöket illeszt és 
programoz. 

Ismeri a megfelelő 
szerszám és 
munkadarab 
kialakítást, a 
munkadarab sík 
felületeit 

Teljesen önállóan  
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CNC-programozás és -gyártástervezés 

Készségek, képességek Ismeretek 
Önállóság és 

felelősség mértéke 

Elvárt 
viselkedésmódok, 

attitűdök 

Általános és 
szakmához kötődő 

digitális 
kompetenciák 

5D-s szerszámgépen 3+2 
tengelyes alapprogramot ír, 
ferdesíkokat határoz meg, fix 
(rögzített) programokat 
alkalmaz. 

Ismeri a munkadarab 
sík felületeit, az Euler-
szögek alkalmazását. 

Irányítással  

A CNC- szerszámgép gyártói 
által fejlesztett grafikus 
programozást támogató 
szoftvert használ. 

Ismeri a grafikus 
programozást 
támogató szoftverek 
előnyeit és hátrányait. 

Teljesen önállóan   

 

CNC-forgácsolás 

Készségek, képességek Ismeretek 
Önállóság és 

felelősség mértéke 

Elvárt 
viselkedésmódok, 

attitűdök 

Általános és 
szakmához kötődő 

digitális 
kompetenciák 

Kiválasztja az adott munkadarab 
gyártásához szükséges 
eszterga illetve maró 
szerszámmegfogókat, 
összeszereli őket a gépeken 
belül vagy kívül, és beméri őket. 
A szerszámtárakat feltölti a 
szerszámfelügyeleti 
rendszereknek megfelelően. 

Ismeri a gépek, 
biztonsági 
berendezések 
működését. a bemérő-
eszközök alkalmazását 
és a mérési 
alapelveket. Ismeri a 
hűtő- és 
kenőanyagokat. 
Tudja, hogy milyen 
szerszámhoz, milyen 
megfogót kell 
kiválasztani, ismeri az 

Teljesen önállóan Betartja a biztonsági 
előírásokat. 
Megfelelően tárolja és 
kezeli a veszélyes 
anyagokat. 
Minőségorientált 
munkát végez. Követi 
a munkafolyamattal 
kapcsolatos 
utasításokat. 
Felismeri a 
konfliktushelyzetet, 
megpróbálja kezelni. 

Számítógépes és 
szerkesztő szoftvereket 
használ 
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CNC-forgácsolás 

Készségek, képességek Ismeretek 
Önállóság és 

felelősség mértéke 

Elvárt 
viselkedésmódok, 

attitűdök 

Általános és 
szakmához kötődő 

digitális 
kompetenciák 

összeszerelés módját. 
Szükség 
esetén matematikai 
számításokat tud 
végezni. 

Törekszik a 
környezetre gyakorolt 
hatások, a környezeti 
terhelésének 
minimalizálására. 

Műhely szinten programoz, 
programokat visz át (hálózatos 
és soros) 2-3 tengelyes CNC- 
szerszámgépeken. 

Ismeri a programok 
betöltési módját. 
Ismeri a 
szerszámkorrekció 
menetét, a programba 
való beavatkozás 
módját. Ismeri a 
gyártási kockázatokat 
és a protokoll szerinti 
kezelésüket. 

Teljesen önállóan Az adott CNC- 
szerszámgép 
vezérlőjének, valamint 
az adatátvitel módjának 
ismerete 

Gyártásközi méréseket végez. Megfelelő 
mérőeszközök, pontos 
mérés ismerete. 

Teljesen önállóan  

A gyakorlat helyén lévő 
specifikált szerszámgépeket 
használva többorsós hajtott 
szerszámos vagy többcsatornás 
megmunkálóközponton 
programot ír és munkadarabot 
gyárt. 

Ismeri a gyakorlati 
helyszín által 
biztosított egyéb 
technológiák 
gyártására  
alkalmas eszközöket, 
szerszámgépeket. 

Instrukció alapján 
részben önállóan 
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Ipari szerszámgép és ipari robot felügyelet, programozás 

Készségek, képességek Ismeretek 
Önállóság és 

felelősség mértéke 

Elvárt 
viselkedésmódok, 

attitűdök 

Általános és 
szakmához kötődő 

digitális 
kompetenciák 

A robot programnyelvének 
megfelelően leprogramozza az 
anyagfolyamatot biztosító 
megfogásokat, illetve a 
szerszámfolyamot biztosító 
programot. 
Korrekciót hajt végre. 
Meghatározza és rögzíti a CNC- 
cellák nevezetes pontjait. 
Korrigálja a robot meghatározott 
pontjait. 

Ismeri a szerszámgép 
és a robot nevezetes 
pontjait, 
programnyelvét. 

Instrukció alapján 
részben önállóan 

Betartja a 
foglalkoztatási, 
biztonsági előírásokat. 
Törekszik a 
biztonságos 
munkavégzésre. 
Megfelelően tárolja és 
kezeli a veszélyes 
anyagokat. 
Minőségorientált 
munkát végez. Betartja 
a munkafolyamat és az 
abban foglalt 
utasításokat. 

Alapvető informatikai 
ismeretek (programok 
letöltése, törlése, 
telepítése, beállítása 
stb.) Robot 
programozási nyelvek 
ismerete. 

Elvégzi a robot lekerítését, 
felállítja a szükséges kapukat. 

Ismeri az ipari robotok 
körül kiépített 
védőrendszereket. 

Instrukció alapján 
részben önállóan 

 

Alkalmazza a matematikai 
koordináta-rendszereket a robot 
programozása során. 

Ismeri a matematikai 
koordinátaendszerek, 
függvények és a robot 
mozgása közti 
kapcsolatot. 

Instrukció alapján 
részben önállóan 

BOOLE-algebra, SL-
ciklus ismerete és 
alkalmazása 

Ellenőrzi az aktív és passzív 
védelmi rendszereket, beállítja a 
paramétereket. Ellenőrzi, 
karbantartja és cseréli a 
szerszámgépen található 
jeladókat. Értelmezi és kezeli a 
védelmi rendszerek által küldött 
hibajelzéseket. 

Ismeri a szerszámgép 
védelmi rendszereit, 
azok hibajelzéseit. 

Teljesen önállóan Alapvető informatikai 
ismeretek (programok 
letöltése, törlése, 
telepítése, beállítása 
stb.) 
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Ipari szerszámgép és ipari robot felügyelet, programozás 

Készségek, képességek Ismeretek 
Önállóság és 

felelősség mértéke 

Elvárt 
viselkedésmódok, 

attitűdök 

Általános és 
szakmához kötődő 

digitális 
kompetenciák 

A szerszámgépen kialakított 
karbantartási utasítás alapján 
elvégzi a karbantartást. 

Ismeri a 
szerszámgépek 
felépítését, működési 
elvét, karbantartási 
feladatait, és annak 
gépkönyvét. 

Teljesen önállóan CNC-gépek hálózati 
kialakításainak ismerete 

Kezeli a szerszámfelügyelethez 
tartozó szerszámokat, értelmezi 
és megoldja hibaüzeneteit, 
szükség esetén beavatkozik a 
felügyeleti rendszer 
programozásába. 

Ismeri a 
szerszámfelügyeleti 
rendszerek hibakódjait 
és a hibaelhárítás 
módját. 

Instrukció alapján 
részben önállóan 

 

Kialakítja és működteti a 
hálózatba szervezett gépek 
távfelügyeleti rendszerét. 

Ismeri a távfelügyeleti 
rendszerek hálózatba 
kötési módjait. 

Instrukció alapján 
részben önállóan 

 

A cella leírása alapján felismeri 
a robot input/output 
(kimenet/bemenet) csatornáit és 
azok kezelését, programozását. 
Felismeri a vezérlés folyamatát, 
(robot vagy a CNC 
megmunkálógép), és ez alapján 
elkészíti, majd betölti a 
programot. 

Ismeri a cellák 
felépítését és 
működését. A 
robotvezérlőt és a 
robot programnyelvet. 

Instrukció alapján 
részben önállóan 
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2. A tanulási terület tartalmi elemei 

A tanulási terület belső azonosító 
száma és megnevezése: 

CNC programozás 

A tanulási területhez tartozó tantárgyak és témakörök óraszáma  

Ssz. 

A tanulási terület belső 
azonosító száma és 
megnevezése / A tanulási 
területhez tartozó 
tantárgyak és témakörök 
megnevezése 

Duális képzőhelyen lebonyolított (gyakorlati) 
foglalkozások (óra) 

Összes óraszám 

Képzési évfolyam 

Képzési évfolyam KSZ/11. KSZ/12. KSZ/13.  

4. CNC programozás 0 0 0 496 

4.1. CNC-gyártáselőkészítés   0  0  31  31 

 Műszaki kommunikáció    4  
Anyagismeret    5  
Technológiai tervezés     12  
Munkadarab és 
szerszámmegfogó eszközök, 
készülékek  

  10   

4.2. CAD/CAM gyakorlati alapok 0  0  101  101 

 3D-s gépészeti modellezés    19  
2D-grafika – Műhelyrajz-
készítés  

  12   

Alkatrészek összeszerelése, 
összeállítási rajz készítése, 
szimuláció  

  12  

Lemezalkatrészek 
modellezése, műhelyrajza  

  9  

2 tengelyes esztergálás    16  
Síkfelületekkel határolt és 
szabad felületek 3 tengelyes 
marása  

  33  
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4.3. CNC-programozás és -
gyártástervezés 

0  0  147  147 

 CNC-szerszámgépek 
felépítése a vezérelt tengelyek 
alapján 2D-5D, eszterga, maró  

  4  

Komplex interpolációs CNC-
programok felépítése, 
programozása, különleges 
transzformációk alkalmazása  

  14  

Összetett CNC-programok 
felépítése, készítése, fix 
(rögzített) maró-, eszterga 
ciklusok, alprogramok 
használata  

  13   

Paraméterek alkalmazása 
programozás, ciklus 
utasítások, ciklus szervezés 
lépései  

  21  

Gépkonstansok, gépi 
paraméterek ismerete, 
programozása  

  4  

CNC-szerszámgépek 
munkadarab- és 
szerszámbemérés digitális 
mérőeszközei, programozásuk  

  13  

Adatgyűjtés digitális 
mérőeszközökkel, elágazások 
szervezése, automatikusan 
lefutó programok készítése  

  13  

2D-s, 3D-s eszterga 
programozása  

  25  

3D-s maró programozása, 5D-
s (3+2) szerszámgépek 
felépítése, programozás alapja  

  34  
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Programozást segítő 
szoftverek (MyNCT, 
SHOPMILL, SHOPTURN, 
párbeszéd vezérlés, DXF 
konverter) alkalmazása  

  6  

4.4. CNC-forgácsolás 0  0  155 155 

 CNC-eszterga, 
marószerszámmegfogók, 
kiválasztás, szerelés, bemérés  

  5  

CNC-eszterga, maró 
munkadarab-befogók 
kiválasztása, szerelése, 
bemérése a fémipari 
pontosságnak (IT4-12) 
megfelelően  

  8  

CNC-esztergálás    67  
CNC-marás    67  
Egyéb, helyspecifikus CNC-
megmunkálások (többorsós, 
hajtottszerszámos, 
többcsatornás 
megmunkálások)  

  8   

4.5. Ipari szerszámgép és ipari 
robot felügyelet, 
programozás 

0  0  62 62 

 CNC-szerszámgépek aktív és 
passzív védelmi rendszerei és 
paraméterezése, jeladók 
ellenőrzése, beállítása  

  5  

A robottechnika története, 
fogalma, részei  

  3  

Anyag- és szerszámfolyamot 
biztosító ipari robotok 
felépítése  

  7  

Ipari robotok illesztése CNC 
megmunkáló központokhoz  

  5   
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Ipari robotok gépbiztonsági 
kezelése, FMC programozása  

  16  

CNC-szerszámgépek 
karbantartása, TPM  

  7  

Szerszámfelügyeleti rendszer 
és programozása  

  12  

Távfelügyelet kialakítása, 
működtetése, alkalmazása  

  7  

A tanulási terület oktatása során alkalmazott módszerek és munkaformák 

Tartalmi ismertetés, gyakorlati feladat. Egyéni/páros/csoportos munka. 

Értékelés 

Az előzetes tudás, tapasztalat és 
tanulási alkalmasság megállapítása 
(diagnosztikus értékelés): 

A szakirányú oktatásért felelős személy jelenlétben, irányításával történik, személyes 
elbeszélgetés, dokumentumelemzés, esetlegesen tudásszint-felmérő feladatlap 
kitöltésével. 

A tantárgy oktatása során alkalmazott 
teljesítményértékelés (formatív értékelés): 

Gyakorlati számonkérések, projektfeladatok 

Minősítő, összegző és lezáró 
teljesítményértékelés (szummatív 
értékelés): 

Írásbeli - 

Gyakorlati 
feladat 

tanulási egységenként 

Az érdemjegy megállapításának módja  A szakképző intézmény szakmai programjával összehangoltan, évközi számonkérésék, 
projektfeladatok formájában. A félévi/év végi minősítés érdekében törekedni kell a képzés 
heti óraszámával megegyező érdemjegy-megállapításra. 

A tanulási terület oktatásához szükséges személyi és tárgyifeltételek 

Az általános feltételeken túlmenően a tanulási terület tantárgyai oktatása során speciális igények nem merülnek fel. 
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ÖSSZESÍTŐ TÁBLA – TANULÁSI TERÜLETEK, TANTÁRGYAK, TÉMAKÖRÖK  

 

Ssz. 

A tanulási terület belső 
azonosító száma és 
megnevezése / A tanulási 
területhez tartozó 
tantárgyak és témakörök 
megnevezése 

Duális képzőhelyen lebonyolított (gyakorlati) 
foglalkozások (óra) 

Összes óraszám 

Képzési évfolyam 

Képzési évfolyam KSZ/11. KSZ/12. KSZ/13.  

1. Gyártás-előkészítés 38 0 0 38 

1.1. Gyártás-előkészítés 38 0  0 38 

 Anyagválasztás  3    
Forgácsoló szerszámanyagok  3    
Segédanyagok  1    
Műszaki dokumentációk  15    
Forgácsoló szerszámgépek  8     
Szerszámgépek készülékei  4    
Pneumatikus és hidraulikus 
rendszerek elemei  4    

2. Gépi forgácsolás 322 293 0 615 

2.1. Forgácsoló megmunkálások 276 293 0 569 

 A forgácsolás alapjai  25     
Esztergálás  100  18   
Marás  100 18   
Furatmegmunkálások  25 7   
Köszörülés   30   
Egyéb forgácsoló 
megmunkálások  

 10   

Karbantartási feladatok  26 6   
Projektfeladat   204    
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Ssz. 

A tanulási terület belső 
azonosító száma és 
megnevezése / A tanulási 
területhez tartozó 
tantárgyak és témakörök 
megnevezése 

Duális képzőhelyen lebonyolított (gyakorlati) 
foglalkozások (óra) 

Összes óraszám 

Képzési évfolyam 

Képzési évfolyam KSZ/11. KSZ/12. KSZ/13.  

2.2. Minőségellenőrzés 46 0  0 46 

 Geometriai mérések  15    

Alak-és helyzetellenőrzések  10    
Felületi érdesség mérése  3    
Anyagvizsgálatok  8    
Statisztikai folyamatszabályzó 
rendszerek  2    

Minőségbiztosítási rendszerek  8    

3. Korszerű forgácsoló 
technológiák 

0 252 0 252 

3.1. CNC-gépkezelés és -
forgácsolás 

0  180  0  180 

 A gépkezelés alapjai   44   
Munkadarab- és 
szerszámbefogás  

 22   
 

Programszerkesztés, -
tesztelés  

 22   
 

Megmunkálások   65    
Projektfeladat   45   

3.2. A CNC-programozás alapjai 0  72 0  72 

 A programozás alapjai   6    
Címkódos programozás   12   
Esztergálási műveletek 
programozása  

 24  
 

Marási műveletek 
programozása  

 24  
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Ssz. 

A tanulási terület belső 
azonosító száma és 
megnevezése / A tanulási 
területhez tartozó 
tantárgyak és témakörök 
megnevezése 

Duális képzőhelyen lebonyolított (gyakorlati) 
foglalkozások (óra) 

Összes óraszám 

Képzési évfolyam 

Képzési évfolyam KSZ/11. KSZ/12. KSZ/13.  
Furatmegmunkálási műveletek 
programozása  

 6   

4. CNC programozás 0 0 0 496 

4.1. CNC-gyártáselőkészítés   0  0  31  31 

 Műszaki kommunikáció    4  
Anyagismeret    5  
Technológiai tervezés     12  
Munkadarab és 
szerszámmegfogó eszközök, 
készülékek  

  10   

4.2. CAD/CAM gyakorlati alapok 0  0  101  101 

 3D-s gépészeti modellezés    19  
2D-grafika – Műhelyrajz-
készítés  

  12   

Alkatrészek összeszerelése, 
összeállítási rajz készítése, 
szimuláció  

  12  

Lemezalkatrészek 
modellezése, műhelyrajza  

  9  

2 tengelyes esztergálás    16  
Síkfelületekkel határolt és 
szabad felületek 3 tengelyes 
marása  

  33  

4.3. CNC-programozás és -
gyártástervezés 

0  0  147  147 
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Ssz. 

A tanulási terület belső 
azonosító száma és 
megnevezése / A tanulási 
területhez tartozó 
tantárgyak és témakörök 
megnevezése 

Duális képzőhelyen lebonyolított (gyakorlati) 
foglalkozások (óra) 

Összes óraszám 

Képzési évfolyam 

Képzési évfolyam KSZ/11. KSZ/12. KSZ/13.  

 CNC-szerszámgépek 
felépítése a vezérelt tengelyek 
alapján 2D-5D, eszterga, maró  

  4  

Komplex interpolációs CNC-
programok felépítése, 
programozása, különleges 
transzformációk alkalmazása  

  14  

Összetett CNC-programok 
felépítése, készítése, fix 
(rögzített) maró-, eszterga 
ciklusok, alprogramok 
használata  

  13   

Paraméterek alkalmazása 
programozás, ciklus 
utasítások, ciklus szervezés 
lépései  

  21  

Gépkonstansok, gépi 
paraméterek ismerete, 
programozása  

  4  

CNC-szerszámgépek 
munkadarab- és 
szerszámbemérés digitális 
mérőeszközei, programozásuk  

  13  

Adatgyűjtés digitális 
mérőeszközökkel, elágazások 
szervezése, automatikusan 
lefutó programok készítése  

  13  

2D-s, 3D-s eszterga 
programozása  

  25  
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Ssz. 

A tanulási terület belső 
azonosító száma és 
megnevezése / A tanulási 
területhez tartozó 
tantárgyak és témakörök 
megnevezése 

Duális képzőhelyen lebonyolított (gyakorlati) 
foglalkozások (óra) 

Összes óraszám 

Képzési évfolyam 

Képzési évfolyam KSZ/11. KSZ/12. KSZ/13.  
3D-s maró programozása, 5D-
s (3+2) szerszámgépek 
felépítése, programozás alapja  

  34  

Programozást segítő 
szoftverek (MyNCT, 
SHOPMILL, SHOPTURN, 
párbeszéd vezérlés, DXF 
konverter) alkalmazása  

  6  

4.4. CNC-forgácsolás 0  0  155 155 

 CNC-eszterga, 
marószerszámmegfogók, 
kiválasztás, szerelés, bemérés  

  5  

CNC-eszterga, maró 
munkadarab-befogók 
kiválasztása, szerelése, 
bemérése a fémipari 
pontosságnak (IT4-12) 
megfelelően  

  8  

CNC-esztergálás    67  
CNC-marás    67  
Egyéb, helyspecifikus CNC-
megmunkálások (többorsós, 
hajtottszerszámos, 
többcsatornás 
megmunkálások)  

  8   

4.5. Ipari szerszámgép és ipari 
robot felügyelet, 
programozás 

0  0  62 62 
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Ssz. 

A tanulási terület belső 
azonosító száma és 
megnevezése / A tanulási 
területhez tartozó 
tantárgyak és témakörök 
megnevezése 

Duális képzőhelyen lebonyolított (gyakorlati) 
foglalkozások (óra) 

Összes óraszám 

Képzési évfolyam 

Képzési évfolyam KSZ/11. KSZ/12. KSZ/13.  

 CNC-szerszámgépek aktív és 
passzív védelmi rendszerei és 
paraméterezése, jeladók 
ellenőrzése, beállítása  

  5  

A robottechnika története, 
fogalma, részei  

  3  

Anyag- és szerszámfolyamot 
biztosító ipari robotok 
felépítése  

  7  

Ipari robotok illesztése CNC 
megmunkáló központokhoz  

  5   

Ipari robotok gépbiztonsági 
kezelése, FMC programozása  

  16  

CNC-szerszámgépek 
karbantartása, TPM  

  7  

Szerszámfelügyeleti rendszer 
és programozása  

  12  

Távfelügyelet kialakítása, 
működtetése, alkalmazása  

  7  

5. Munkavállalói 
idegennyelv 

0 31 0 31 

5.1. Munkavállalói idegen nyelv 0 31 0 31 
 Az álláskeresés lépései, 

álláshirdetések 
 6   

Önéletrajz és motivációs levél  10   

„Small talk” – általános 
társalgás 

 5   

Állásinterjú  10   

6. Munkavállalói ismeretek 8 0 0 8 
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Ssz. 

A tanulási terület belső 
azonosító száma és 
megnevezése / A tanulási 
területhez tartozó 
tantárgyak és témakörök 
megnevezése 

Duális képzőhelyen lebonyolított (gyakorlati) 
foglalkozások (óra) 

Összes óraszám 

Képzési évfolyam 

Képzési évfolyam KSZ/11. KSZ/12. KSZ/13.  

6.1. Munkavállalói ismeretek 8 0 0 8 
 Álláskeresés 1    

Munkajogi alapismeretek 3    

Munkaviszony létesítése 3    

Munkanélküliség 1    

A tanulási területek összes 
óraszáma: 

368 576 496 1440 

 

 


